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 نویسنده پیشگفتار

ها تبدیل  رُباتیک بر آینده کار به موضوعی اصلی در گفتگوهای روزمره و همچنین پژوهش هوش مصنوعی و احتمالیاثرات 

هوش برَاَ، و 2یعموم یمصنوع، هوش 1محدودمصنوعی سفانه، در این پژوهش و گفتگوها تمایزی میان هوش أشده است. مت

بدون  اثرات هوش مصنوعی ۀکردن دربار رف بحثصِ. ها کاملاً متفاوت است آن رکدام ازشوند. اثرات ه قائل نمی 3مصنوعی

ها دارای  هردوی آنو اینترنت به صورتی است که گویا  دورنگارمانند صحبت کردن در مورد دستگاه  ،درنظرگرفتن این تمایزات

ها کاملاً متفاوت  اما تأثیر آن ،اطلاعات هستنددو بخشی از فناوری درست است که هرتأثیری یکسان در عصر اطلاعات هستند. 

بخش سناریوی جهانی کار/فناوری  درمصنوعی هوش اَبرَو عمومی مصنوعی مصنوعی، هوش محدود تفاوت میان هوش . است

 شده است.  مشخص 2202

که شامل موارد ی جدید هاطیف وسیعی از فناوری بلکه باید ،هوش ماشینی نگاه کنیم انواعاثرات  به فقطما نباید  ،همچنین

 ،4بعدی و چهاربعدی و چاپگر زیستی، اینترنت اشیا شناسی و ژنوم مصنوعی، چاپگر سه را در نظر بگیریم: زیستزیر است 

ادها بهواپیماهای بدون سرنشین )په(، مجازی بعدیو هولوگرافیک )سه 6حضور از راه دور ارتباطات ،0انسانی یافتهفزونیهوش 

،  9(چین بلاکرمزاَرزها )، فناوری 8واقعیت افزوده، 7، واقعیت مجازیمحاسباتیلیه خودکار(، نانوفناوری، علوم و سایر وسایل نق

ها. ما به تمامی این  این فناوری العاده آینده میان ی خارقهاافزاییهم کوانتومی، هوش جمعی و ، محاسبات12ابری وتحلیلتجزیه

 اشاره خواهیم کرد. 11«پدیدآتیفناوری های »نوان میان آنها تحت ع افزاییهمها و فناوری

مورد مطالعه هم وجود حتی یک انجام دادیم، ساله سه یپژوهشعنوان بهآینده کار و فناوری که ما  ۀمطالعه در حیطدر ابتدای 

 ،12نوعیمص یشناسستیزتأثیر حداقل  دانیم کهاکنون می .اشاره کرده باشدشناسی مصنوعی  موضوع زیستنداشت که به 

در هم تنها  «پدیدآتی هایفناوری» به برخی. خواهد بودبشری بر آینده تمدن ، در عصر صنعتیموتور بخار  ظیرن عظیم یتأثیر

عت، آن یک صن برکه تنها  بودای  گونهبه  تحقیقات شده بود. در مطالعات موجود در آن زمان، رونددیگر اشاره نادر چند مورد 

 دارای اثر متقابلو اثرگذار بوده جهان هایی بر کل فناوریچنین  اکنون بر ما روشن است که. دشتندر یک کشور تمرکز داهم 

تغییرات مجالی برای  زمان کوتاه اینکه  بودندمعمولاً کمتر از بیست سال گرفته هم مطالعات انجامزمانی  های. افقبودخواهند 

                                                        
1
 Artificial Narrow Intelligence (ANI) 

2
 Artificial General Intelligence (AGI) 

3
 Artificial Super Intelligence (ASI) 

4
 Internet of Things (IoT) 

5
 human augmented intelligence 

6
 telepresence                                                             .       است.    دیگری دنیای در کندمی احساس و دارد هست برخط که هنگامی فرد که احساسی

7
 Virtual Reality (VR) 

8
 Augmented Reality (AR) 

9
 block chain 

10
 cloud analytics 

11
 NTs(Next Techs) 

12
 Artificial Biology 
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 ،تغییراتاین  رویارویی با نحوۀدر مورد ناچیزی هم های  توصیه .گذارد نمیباقی اقتصادی های نظام تحولفرهنگی جدی و 

. شده بودعنوان  «1علم، فناوری، مهندسی و ریاضیات»تمرکز بر و  ،خلاقیتطریق تمرکز بر ، و از آموزش فراتر از ارتقای سطح

اقتصادی -فرهنگی-مند اجتماعی منظادر آن به تغییرات  را در نظر دارد، 2202افق فراتر از زمانهای یادشده، و پژوهش حاضر اما 

های ملی پیشنهاد شده  براساس این سه سناریوی جهانی و کارگاههم اقدام  93و  توجه شده «پدیدآتیهای فناوری»ی از شنا

ای ههیئتاقدام توسط  93است(. هریک از پیشنهادی تنها یکی از این اقدامات  «علم، فناوری، مهندسی و ریاضیات»است )

بسیار احتمالی بینی  اقدام دیگر را پیشنهاد کردند. میزان تغییرات قابل پیش 118للی مورد سنجش قرار گرفتند که آنها نیز الم بین

منظور درک تمامی این اطلاعات، این نیاز است. به «علم، فناوری، مهندسی و ریاضیات» زیاد است و برای تحقق آنها به بیش از

فرهنگ، »، «نهاد حاکمیتدولت و »، «تجارتکار و  »اند:  های مختلف زیر تقسیم شده ه قسمتب ،اقدام از نظر مرتبط بودن 93

 .«های تخصصی علم و فناوری گروه»، و «آموزش و یادگیری»، «هنر و رسانه

عصر و همچنین  ،از دوره کشاورزی تا عصر صنعت ،اند که هر انقلاب پرداختهدربارۀ این موضوع  بحثبه  افراد بسیاری

بار تفاوت  پس این ؛است درست. این موضوع است  شغل ایجاد نموده ، دهکرتعداد مشاغلی که جایگزین  هر بیش از ،عاتاطلا

  ها بسیارند: یست؟ تفاوتدر چ

 ( شتاب در تغییرات فناوری؛1

 ؛ «پدیدآتیهای یفناور»میان  افزاییهمشدن، تعاملات و ( جهانی2

 با خطاهای کمتر حین انتقال،  ،زمانطور همبرای انتقال فناوری به-نتاینتر یعنی-یجهان بستریک  ظهور( 3

 ها؛  نامهشیوهو  دادههای  استانداردسازی پایگاه (4

 دهند؛ نمی قرار ها  افراد و فرهنگ در اختیارتغییرات  چنان شتابانند که چندان فرصتی برای سازگاری باتغییرات ( 0

قادر به  گذارند که)و مردمسالارانه( پا به عرصۀ وجود می آزاد در بازارهای نسبتاًو ماهر  دشدهتوانمن ( میلیاردها نفر از افراد6

 و فعالیت هستند؛ و  ایجاد ابتکار عمل

 ،دهیدد  چگونه انجام می ها راکه قادر به درک این موضوع هستند که شما کارپا به عرصه وجود خواهت گذاشت هایی  ماشین( 7

  دهند. بهتر از شما انجام می و سپس آن را

رسد که می نظربه ؛شدن است تروسیعشکاف درآمدی در حال  ؛ها، تمرکز ثروت در حال افزایش است این ۀو فراتر از هم

اغلب بهتر  ،گذاری بر روی سرمایه و فناوری و بازده سرمایه ؛رشد اقتصادی بدون ایجاد شغل به امری متداول بدل گشته است

ها کاهش  رود و هزینه هوش مصنوعی و رُبات نیروی کار است. هرچه هزینه نیروی کار بالاتر میبر روی  گذاریسرمایه از

حال این سؤال اساسی مطرح است که با های تولید و خدمات افزایش یابد.  رود که نرخ بیکاری در بخش یابد، انتظار می می

                                                        
1 Science, Technology, Engineering and Mathematics (STEM) 
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تا طی  گرفتپروژه هزاره تصمیم در اینجا بود که توان کرد؟  چه می یادشدهتمامی موارد  با در رویارویی، وجود این وضعیت

 پردازد.باین پرسش  تروسیعساله به ابعاد مختلف و یک پژوهش سه

ریزان تجاری ، دانشگاهیان، دانشمندان، برنامهپژوهان آیندهمتشکل از مشارکتی داوطلبانه گاه اندیش، یک )ملانیوم( پروژه هزاره

کنند ها کار مینهاد و دانشگاهاست که برای سازمانهای بین المللی، شرکت ها، سازمانهای مردم از سراسر دنیاذارانی گو سیاست

 ،دانشگاه پنسیلوانیامربوط به  1«تو-گو»کنند. براساس شاخص اندیشگاه ها میطور داوطلبانه صرف این پروژهو وقت خود را به

های دیدمانو  از نظر ارائه ایده های جهانگاهبرترین اندیشاز عنوان یکی ره بهپروژه هزا، 2218تا  2213های سال ۀدر فاصل

برگزیده جایزه  نیز 2212های یکپارچه انتخاب شد و در سال و سیاست هایمشاطمینان از بهترین کیفیت و خط نیزو  ،جدید

 بود. لاعاتهای گردآوری اطدر مورد سامانههایش خاطر نوآوریبه رایانهافتخاری دنیای 

ۀ ابعاد تفکر دربار سطح ارتقایهای مربوط به آینده، اهداف پروژه هزاره شامل موارد زیر است: کمک به سازماندهی پژوهش

ای حرفه گذاری، آموزشتسسیا کارگیری درمنظور بهرسانه ها به از طریق انواع دادن این تفکرراردسترس ق آینده و در مختلف

 هایظرفیتمنظور گردآوری دانش درباره به بازخورد که در بهترین وضعیتایجاد جریان و  ،عموم برایآموزش  و پیشرفته،

 هایو نگرش هادیدگاهتنوع  ، مهر تأییدی بر وجوددر سرتاسر دنیا پروژۀ هزاره 2هسته 60 وجودشود. اجرا می پژوهیآینده

 اهای جهانی و محلی را بو سازمانها وجود دارند که دیدگاه هایی از افرادگروهها در این هسته. استجهانی در این پروژه 

ها را ترجمه و نامهشکنند، پرسار میز، مصاحبه برگکردهکنندگان را شناسایی رکتاشمد. آنها سازنمی مرتبطآشنا و دیگر کی

تصویر جهانی این گزارش و  که نمایند. از طریق مشارکت آنهاستار میزهایی را برگها و پژوهشآییگردهمکنند و یع میزتو

 است. شده  آورده تارگاه پروژهدر  شانو همکارانهر هسته  یساؤگردد. اسامی رحقیقت تمامی فعالیت پروژه هزاره پدیدار میدر

به پیشرفت  خود هایستهفعالیت از طریق ه ها وآییگردهمبرگزاری  مطالب، انتشار ،پژوهشانجام پروژه هزاره از طریق 

یط حو م فناورانهپذیری اجتماعی، منظور زیستکند تا هوش جمعی را بهو جهانی پژوهش آزاد وبازخورد کمک می روح جمعی

گیری تواند به شکلمی مجموعۀ حاضرهای هرکدام از بخش ۀبازخوردهای شما دربارزیستی در توسعه انسانی افزایش دهد. 

  :ارسال نماییدزیر نشانی رایانامۀ نظرات خود را به نقطهلطفاً  بدین منظور،پروژه هزاره کمک کند.  ۀآیندهای فعالیت

 

                                                   Jerome.Glenn@Millennium-Project.org 
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 ان مترجم پیشگفتار

تحروت  ايررر برروز  آن ومدیریت  هایو چالشعنوان یکی از ابزارهای اصلی توسعه به روند شتابان توسعه فناوری

های جهانی، اهمرت مطالعا  آینده را هرچه برشرتر بررای مرا رز دیگر چالش ، همراه بادر وضعرت جدید اقتصاد جهانی

 هرایهرای ممکرن، انتبرای آینردهاست. مطالعه آینده، شناسایی و تعررن آینرده روشن  ردهگرری و تصمرمسازی تصمرم

عنوان روشی  ارآمد بررای بهآینده مطلوی است و دسترابی به  به سویپایدار جامعه تدوین برنامه برای حر ت  مرجّح، و

 ره )ملانروم( پروژه هزاره اندیشکده های ساتنۀ دست آورده است. گزارشهمگانی بهپذیرش هدایت و مدیریت جامعه، 

سراسرر جهران از  گرران گذاران و تصمرمپژوهان،  ارشناسان، استادان، سراستنفر از آینده انفکری حدود هزارنترجۀ هم

توجره زیرادی  است،نهاد های دولتی و مردمها، سازمانصنعت، دانشگاه، دولت، شر ت هایمرلادی در حوزه 1997سال 

ای رو، ترجمره و تردوینی از نترایط مطالعرهشده است.  ترای  پررشهای متعددی ترجمه و به زبان نمودهيود جلب را به

توسط پروژۀ هزاره منتشر شرد و مرلادی  2020در آستانه ورود به سال « 2050 ار/فناوری »جهانی است  ه تحت عنوان 

توسرط  در اقصری ناراج جهران  ترایفت. ایرن در ايترار هسته این پروژه در ایران در دانشگاه صنعتی امرر برر قرار گر

اسرت تبصصان و محااان قرار گرفته در ايترار رهبران سراسی، م ،ه هزاره ترجمه و پس از انتشارهای مبتلف پروژهسته

مرلادی بره دلررم ماهررت  2021در آستانه ورود به سال  ،ایران نرز پس از ترجمه توسط هسته پروژه هزاره در ایران و در

های سراتنه، . شایان ذ ر است تمام گزارشقرار گرفتمؤسسۀ  ار و تأمرن اجتماعی  آن، برای انتشار در ايترارمحتوایی 

تا به حال، توسط همکاران هسته ایران پروژه هزاره در دانشگاه صنعتی امرر برر به فارسی برگردانده شرده،  1998از سال 

ه و به  مک مرا ز مبتلف علمی پژوهشی منتشر گردیده است  ره سازی شدتوسط گروه نوآفرینان فردا برای چاپ آماده

 دهد.مجموعۀ منحصر به فردی را در مطالعا  آینده به زبان فارسی تشکرم می

يطری است  ه دانشمندان برجستۀ جهان سالهاست در مورد قدر  گرفتن هوش   تای حاضرموضوع اساسی  

دهند؛ اینکه از نتایط توسعۀ هوش مصنوعی، ایجاد مشاغم جدید و ر میهشدانسبت به آن فراتر از  نترل انسان  مصنوعی  

هوش مصنوعی با  ار نان انسانی است  ه به برکاری سايتاری بلندمد  افراد يواهد انجامرد.  محصوت جایگزینی 

های روزمره به موضوعی اصلی در گفتگو ، ار ۀهوش مصنوعی ورُباترک بر آیند احتمالیثرا  اتأ رد اصلی بر این است 

تبرلی تبدیم شود یا يرر، این فناوری -يواه هوش مصنوعی به  ابوس علمی و ها تبدیم شده استو همچنرن پژوهش

« پدیدفناوری آتی»افزایی آنها با نام همی جدید )نظرر اینترنت اشرا، واقعرت افزوده و غرره(  ه نترجۀ هایفناورو سایر 

يواهند داشت. حال در اینجا این سؤال پرش  2050ار، اقتصاد و فرهنگ در افق مطرح است، اثرا  شگرفی بر ماهرت  

« برند، ایجاد يواهند  رد، یا يرر؟ها مشاغلی برش از آنچه  ه از برن میآیا این فناوری»گررد  ه روی بشر قرار می

ز الزام به  ار ردن برای بريی معتادند  ه در آینده با پردایش یک رُنسانس جهانی در يلاقرت و نوآوری، مردم ا

شوند؛ در این صور ، نحوۀ تأمرن معاش و توزیع ثرو  چگونه يواهد بود؟ آیا نراز به نظامهای درآمدزایی آزاد می

نراز به چه نوع آموزشی يواهرم اقتصادی جدیدی يواهرم داشت؟ پرامدهای اجتماعی این تحوت  چه يواهند بود؟ 

برمبنای این سؤات ، پروژه هزاره تأ رد رو چه يواهد بود؟ برانگرز پرش های شگفتیو نحوه رویارویی با پدیده ؟داشت
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ای تحت دارد  ه جهان نرازمند اندیشردن به همۀ این موارد است و به همرن منظور برای مواجهه با این چالش، مطالعه

 . است رساندهانجام به را  2050عنوان  ار/فناوری آینده در افق 

های افزار مربوج در سامانۀ اطلاعاتی آیندهی به گزارش نتایط پرمایش دلفی بريطی  ه با استفاده از نرم تافصم اول 

های پروژه هزاره در سرتاسر جهان و سایر متبصصان انجام گرفت،    يبره از هسته 300جهانی، و با حضور حدود 

بود و نتایط آن در تدوین  2050 ار/فناوری در افق  پرسش اولره مرتبط با آیندۀ 10پردازد. این پرمایش مشتمم بر می

ریزی ملی )به منظور های برنامه، و سپس در  ارگاه2050تدوین سناریوهای  ار/فناوری در افق  ،راه( ۀ)ناشها رهنگاشت

بحث و  های مبتلف برایطراحی راهبردها و اقداما  مورد نراز سه سناریو( مورد استفاده قرار گرفت و از طریق رسانه

 گفتگو در سطح عمومی در جوامع مبتلف در حال مطرح شدن است.

شود  ه بشرریت شود. در این فصم عنوان میپردايته می 2050فناوری در افق -به سناریوهای آیندۀ  اردر فصم دوم 

ثررو ، شرکاد درآمردی، و رشرد  هرای نوپدیرد، انباشرتبا توجه به رشد شرتابان فنراورییافته است  ه را این آگاهی 

برش از پرش جایگزین نرروی  ار فرزیکری و  تواندیمهای آینده رو به افزایش است و فناوری شغماقتصادی  بدون ایجاد 

نجامرد. اآور نرست  ه ادامۀ روند فعلی به برکراری سرايتاری بلندمرد  برفکری شود. با وضعرت یادشده چندان شگفت

جهان در حال حاضر نسبت به راهبردهای بلندمد  برای مواجهه با این مسائم از آگاهی  رافی منتهی مسئله آن است  ه 

دلفری اجرای پرمرایش جهرانی پس از راهبردها، این ای از برای  مک به يلق مجموعهبريوردار نرست. لذا پروژۀ هزاره 

انی  ره پژوهنردهیآص  رار/ فنراوری و متبص 450از نتایط آن برای برای برگزاری پنم يبرگان با حضور برش از  ،بريط

، توسرط پرروژۀ ن پنرمنتایط حاصم از ایر دست زد وهای پروژه هزاره از سرتاسر جهان انتبای شده بودند، توسط هسته

، شرودمیبران  دوم ارگرفته شد. آنچه در فصم به 2050هزاره برای تدوین سه سناریوی جهانی آیندۀ  ار/فناوری در افق 

اسرت و  2050فناوری در افق -ن سه سناریوی مفصّم، با تأ رد بر ابعاد مبتلف اقتصادی و اجتماعی  ارتوصرف  امم ای

 . ه استریزی ملی مورد استفاده قرار گرفتهای برنامهورودی   ارگروه یهاداده عنوانبه این فصم و فصم اول،يروجی 

 یسراسر جهان سرازمانده پروژه هزاره در یهاستهه یساؤ ه توسط ر یمل یزیربرنامه یاه ارگاه از برگزاریهدد 

ارائرۀ  ،هسرتندو اجرا در سراسرر جهران  یزیرهمچنان در حال برنامه یبري،  تای ینانتشار ا با زمانهم و ندشدو اجرا 

اند. مطررح شرده 2050 ار/فنراوری  یویاست  ه در سه سرنار مسائلیپردايتن به  یبرا پرشنهادی بردهایراهاقداما  و 

 یو مرذا رات بوده اسرت  شور برگزار شده 20به  یک ارگاه در نزد 30دود حق گزارش  تای اصلی، در موقع انتشار، طب

اقردام  100 یبراًتار ی اجرا شرده ترا آن زمران،ها ارگاه در. بودصور  گرفته  یگر شور د 20 ارگاه در  یاجراهم برای 

و در  ندشرد یبنددسرتهنی،  ار، فنراوری، آمروزش و فرهنرگ( )حکمرا حوزه پنط این اقداما  در قالبو شده  ییشناسا

متبصصان مرورد  با مشار ت يبرگان(پنم ) یجهان یامرزگردهتوسط  ،رشترب یابیمنظور ارزبهها  ارگاه نهایت، يروجی

 ،ر اقردامآنها در مورد ه ررهایو تفس المللیرنمتبصصان ب یهامرزگردتوسط  هگرفتصور  یبندرتبه قرار گرفت. رنیبازب

 یالمللرنربر یابیرارز و درازمرد  راهبردهرای شناسایی برای ملی هایگاه ار»عنوان  با های مبتلف فصم سومببشدر 

  .صور  گرفته استبندی از نتایط مطالعه جمعبه ايتصار هم و در فصم چهارم  آورده شده «اقداما 



مترجمانپیشگفتار  

 

 ط 

ی بسرار جالب توجهی گردآوری، تحلررم و ارائره هاشایان ذ ر است هرچند در این  تای اطلاعا  ارزشمند و روش

 ه امرد است مورد استفاده دست اندر اران قرار گرفته و در تدوین سراست های بلندمرد   شرور مردنظر قررار  شودمی

و یا مؤسسۀ  ار و تأمرن اجتمراعی نرسرت.  هستۀ ایران پروژه هزاره )ملانروم(یک لزوماً نظرا  مترجمان، ولی هرچ گررد،

ها همواره باید به شرایط ویژه فرهنگری، اجتمراعی و ملری  ارگرری اطلاعا  و نتایط تحلرمهی است در استفاده و بهبدی

  يود توجه ویژه داشت. 

آن جنرای فرهربتره ویرژه ریاسرت ، بهدر انتشار  تای مؤسسۀ  ار و تأمرن اجتماعیدانم از حمایت در پایان تزم می

و  لرره  مؤسسره، ان ارشناسرو سرر ار يرانم صرفایی جنرای آقرای رضروی مکاری هو  آقای د تر محمدرضا سپهری

مهکامه طاعتی  د ترسازی و چاپ این  تای دست داشتند، يصوصاً سر ار يانم همکارانی  ه به نوعی در ترجمه، آماده

 گرفتنرد ورا برعهرده اثرر ویراسرتاری علمری ر همکاری در ترجمه، علاوه ب ه ( هزاره ۀپروژ ایران ۀ)مدیر پژوهشی هست

د ترر ایمران  آقرایو  زیر نظر ایشان انجرام گرفرتبه چاپ رسردن  تای  تا ،سازیآمادهو  جمهاز تر مبتلف  ار مراحم

 .گرزاری نمرایمسرپاس صرمرمانه ،داشرتندنزدیکری  ه در ترجمه همکراری ( هزاره ۀپروژایران  ۀهستوهشگر ژ)پرضایی 

-هرای دانشرگاهی، سراسرتترویط موضوع در ببشتواند به می مجموعۀ حاضر ۀدربار ارجمنديوانندگان بازيوردهای 

ارسرال  زیررنشرانی رایانامرۀ نظرا  يود را بره ناطهلطفاً بدین منظور، . رز در سطح عموم جامعه یاری رساندو ن گذاری،

 mtaati@aut.ac.ir  :ایردنم

 

 

 

 ، استادمحسن بهراميدکتر 

 دانشگاه صنعتي اميرکبير

 هسته ایران پروژه هزاره )ملانيوم(

 1400-تهران
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 ییاجرا هخلاص

 یروین یتتنها ماهنه یندهآ بینی یشپ قابل  یها یفناور

را  یادن یاساس فرهنگ هابلکه  ،خواهند داد ییرکار را تغ

موضوع آگاه است که  یناز ا یادنمتحول خواهند کرد.  یزن

 یدرآمد یها شکاف ؛است یشتمرکز ثروت در حال افزا

بدون  یرشد اقتصاد ؛شدن است یقدر حال عم

 ؛شده است یلتبد یدجد یبه هنجار ییزا اشتغال

اغلب  ،یپول و فناور یروبر  یگذاریهبازگشت سرما

 ؛کار است یروین یرو بر گذاری یهاز سرما بالاتر

از  یادیبخش ز یگزینممکن است جا یندهآ یهایفناور

 یکاریو ب ؛گردد یانسان یروین یو ذهن یکار جسم

 امری و بدون شگفتی بینی یشپ یکبلندمدت  یساختار

 راهبردهایاما جهان از است.  «عادی تلقی شدهکاملاً »

 جز ،یستموضوعات آگاه ن ینپرداختن به ا بلندمدت

و  یمهندس، یفناورعلوم، »تمرکز آموزش بر  ینکها

 باشد.  1«یاضیاتر

علم، فناوری، » بر یمبتن یآموزش نظام یارتقا

 اب رویارویی یخوب است، اما برا «مهندسی و ریاضیات

 ی،هوش مصنوعتوسعۀ از  یناش یجهان یکاریموضوع ب

 شناسی یستز ی،عدبُ چهارو  سه یچاپگرها یک،ربُات

، 3چینرمزارز بلاک، یفناورپهپادها، نانو ،2یمصنوع

-نیهوش فزو ،5یشناخت علوم ،4یبراَ یلتحل و تجزیه

و ، 7آگاه فناوری ی،کوانتوممحاسبات  ،6یانسانیافتۀ 

 . یستن یکاف یندهها در آیفناور ینا ییافزا هم

                                                           
1
 STEM (Science, Technology, Engineering, and                       

  Mathematics) 
2
 synthetic biology 

3
 block chain 

4
 cloud computing 

5
 cognitive science 

6
 human augmented intelligence 
7
 conscious-technology      هایجنبه ای از فناوری که علاوه بر جنبه

.فهوم انسان و وجود هم می پردازدبه م فیزیکی،  

 المللی، ینچندساله، ب پژوهش یکهزاره  هپروژ

 ییهاهیئتبوده که شامل  یاؤسسهبین مو  ی،ا چندرشته

منظور جهان است که بهمتخصصان سراسر  متشکل از

به  تواند یکه م یاقدامات ییو شناسا ها ینگران یابیارز

 رویارویی با موضوع یو راهکارهار بلندمدت تفک

صورت گرفته  ،کمک کند 2252 در افق یفناورکار/

 مراحل یناول یشده ط یوردآگر یورود یها دادهاست. 

 یکار/فناور یجهان یویسنار سه ینتدو برای پژوهش،

 :ندکار گرفته شدبهبه شرح زیر  2252

درهم  ای، توبرهاست یچیدهموضوع پ اول: یویسنار

 رهم.ب

که  ،آن علیف کماکانبه شکل  روندادامه  بینی یشپ

 چه در مشخصه-اتییرشتاب تغ یشافزامنجر به 

چه در مشخصه احمقانه بودن و  یوشمنده

-یفناور معمولغیر  پذیرشخواهد شد. -ها گیری یمصمت

ها ه دولتکحالیعیندر  فراوان یکاریب یشرفته؛پ یها

 طراحی وفصل آنی برای حلدرازمدت یراهکارها

 هیدرآمد پاکار بردن به بینابینی یتاند، و موفق نکرده

های و با ویژگی یچندقطبمتکثر  یایدنچنان . در یهمگان

قدرت ، 2252 افقدر   شرکت-دولت و یعدبُ سه-یمجاز

خواهد رفت  آن اغلب  فراتر از معظمُتجاری  یهاشرکت

 .آنها باشند کنترلقادر به ها دولتکه 

   آیندۀ اقتصادی،/سیاسی آشفتگی دوم: یویسنار

   آور؛یأس
 بینی یشپ را  یعموم یها اثرات هوش مصنوع دولت

 یکاریانفجار ب یبرا یراهکار مناسب یچنکرده بودند و ه

را  2252جهان سال  یجهاند و درنت نداشته 2232 هدر ده

 یاند. چندقطب رها کرده یاسیس یگریختهمبه کیدر 

در اشکال  یاسیس یها و انسداد یاجتماع های یشدگ
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رو به زوال رفته و  ی. نظم جهاناند دهآم وجودبهمختلف 

 آسا،غول هایشرکت ،اهملتترکیبی از دولتبه 

  یافته سازمان های تبهکاری و تروریسم محلی، نظامیان شبه

 .است یافته تنزل

 اقتصاد بودند، آزاد ها انسان اگر سوم: یویسنار

 .8خودانگیخته

 یمصنوع یعموماثرات هوش  ینیبیشها به پ دولت

 یرا در مورد چگونگ یا گسترده یها اند، پژوهش پرداخته

انجام  همگانی پایهدرآمد  یگام به گام نظامها یاجرا

اند. هنرمندان،  را توسعه داده یاند و خوداشتغال داده

 یبه ارتقا ،ینانو کارآفر یگذار جمعیرتأث یها رسانه

از فرهنگ کار گرفته تا اقتصاد -یفرهنگ ییراتتغ

 اند. کمک نموده-خودشکوفا

 یورود یها عنوان دادهبه یادشده یوهایسنارجزئیات 

 یهاهسته یساؤکه توسط ر یمل یزیر برنامه یهاکارگاه

کار به ،شده بود یسراسر جهان سازمانده درهزاره  هپروژ

گزارش  ینانتشار ا با زمانهمها کارگاه یشد. برخ گرفته

از برگزاری هستند. هدف  یزیرهمچنان در حال برنامه

پرداختن  یبرا پیشنهادی یراهکارهاارائۀ  ،ها کارگاه ینا

اند.  فوق مطرح شده یویاست که در سه سنار مسائلیبه 

کشور برگزار  22به  یککارگاه در نزد 32دود حتاکنون، 

 22ها در  صورت گرفته تا کارگاه یمذاکراتاند و  شده

 شوند.  اجرا یزن یگرکشور د

توسط  یشترب یابیمنظور ارزها به کارگاه خروجی

 ینیمورد بازب متخصصان با مشارکت یجهان یامیزگرده

این و  شده ییاقدام شناسا 122 یباًتقر قرار گرفت.

 پنج نی. اشدند یبند دسته حوزه پنج اقدامات در قالب

است که کنشگران  هایی ینهفهرست گز ۀدهندنشان حوزه
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 self-actualization economy 

 ینتر آنها مرتبط یناز ب توانند یمختلف از سراسر جهان م

 هگرفتصورت یبندخود را انتخاب کنند. رتبهشرایط به 

 یرهایو تفس المللی ینمتخصصان ب یهامیزگردتوسط 

گزارش  ینا یانیدر بخش پا ،آنها در مورد هر اقدام

اقدام که  پنج از یخلاصه شده است. در ادامه، فهرست

 ،اند کسب کرده حوزهرا در هر  اثربخشی ینبالاتر

 کنید:ملاحظه می

 نهاد حاکمیتدولت و حوزه 

 را( امکان حد تا) ملی مستقل انسآژ یک 

 بپردازد فناوری ارزیابی و بینی پیش به تا کنید تأسیس

 آنها اثرات و آینده هایفناوری به مربوط اطلاعات و

 و قضایی گذاری،قانون های بخش اختیار در را

 برای دولتی آژانس یک) دهد قرار دولت اجرایی

 (.آینده

 ،باید کارگری هایاتحادیه و کارفرمایان، دولت 

 یادگیری های  مدل بتوانند تا کنند همکاری باهم

 بینیپیش شامل که نمایند طراحی را العمر مادام

  .باشد نیاز مورد مهارتهای

 های تنشبروز  از جلوگیری منظوربه مطالعاتی 

 فناوری)توانمندشده( با  افزوده انسانهای میان آینده

 یا الکترونیک، ژنتیک، مصنوعی، هوش طریق از)

 های توانایی چنین فاقد شهروندان و( ابزارها سایر

 .دهید انجام ای افزوده

 از قبل مدارانسیاست برای آموزشی های برنامه 

 الگوهایی  نمونه کردنلحاظ و سیاست ۀعرص به ورود

 .ایشان به مرانیحک های روش از

 منظورهب 2252 سال تا جهانی انۀماس یک معرفی 

 علمی، دانش: منابع نوع همه) منابع گذاریاشتراک

 (.کار فناوری،
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 (وکارسب)ک تجارت ور کاحوزه   

 کارکنان و ها شرکت برای هایی روش تدوین  

 و شناختی زیبایی اخلاقی، های ارزش ایجاد منظوربه

 ایجاد. مادی و اقتصادی های ارزش بر علاوه اجتماعی

-)کسب تجارت/کار شامل ،«9پدیدآتی هایفناوری»

 بازآموزی و آینده، شغلی مهارتهای دولت،/وکار(

 . داده هایپایگاه

 در جدید اجتماعی قرارداد یک کردن منعقد 

 و مبادلاتی اقتصاد یک در کارگران حقوق مورد

 .12جهانی

 پویش برای هایی بستر یا رصد مراکز ایجاد 

 هایروند که رو پیشِ هایافق مورد در برخط محیطی

 به مربوط ثاتحمبا همچنین و ،فناوری و استخدام

 .کنند می روزرسانیبه را استخدام هآیند

 های شبکه صورتبه ها شرکت مدیریت 

 .ایستا یمراتب سلسله صورتبه نه و ،ای حرفه

 یفناورعلم و حوزه 

 مدیران سایر و علوم ملی هایآزمایشگاه مدیران 

 صرف را بیشتری تلاش باید  فناوری و علم  گروه

 برای آینده فناوری و فعلی دانش کردن تر فهم قابل

 .کنند مردم هعام

 برای ملی استانداردهای و ها مشیخط ایجاد 

 سایبری امنیتی های انهماس بر آن تأکید که اشیا اینترنت

 . باشد آینده در

 آتی هایفناوری» انواع میان افزایی هم بینی پیش-

 هوش :مثال برای) آنها احتمالی اثرات و« پدید
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 Next Tech (Nts)  

  انگیزی است که در آینده قدم به عرصه وجودتفهای شگمنظور فناوری

واقعیت  مصنوعی، های نوپدید، هوشای از انواع فناوریگذارند و ملغمهمی

 .واقعیت مجازی و غیره هستند ده،افزو
10

 transactional and global economy 

 مصنوعی، شناسی زیست یک،ربُات مصنوعی،

 و سه چاپگرهای کوانتومی، محاسبات ،فناورینانو

 وسایل سایر و) پهپادها ،اشیا اینترنت عدی،بُ چهار

 افزوده، واقعیت و مجازی واقعیت ،(خودکار هنقلی

 ،11معنایی وب ،آگاه فناوری ،ابری تحلیلوتجزیه

رمزارز  ،(12کهولوگرافیسه بُعدی مجازی ) ارتباطات

 .13دور راه از حضورفناوی  و چین، بلاک

 گروه از بخشی باید فناوری و علم ملی مدیران 

 و منظم، سانیروزربه ایجاد، آن هوظیف که باشند ملی

 کشور در فناوری و علم ملی هایدربراه کارگیریبه

 . است

 باید قانونی نهادهای و فناوری و علم اجتماعات 

به وضع  تا باشند داشته المللی بین و ملی همکاری

 بپردازند ییها چارچوبو طراحی  یمعاهدات قانون

 از مورد نیاز برای پیشگیری لزاماتکه در آنها ا

های مورد نیاز برای مشوق و فناوریناشی از  خطرات

شده  بینی یشپ انسانی های شایستۀفناوری توسعه

 باشد.

 یادگیریآموزش و حوزه 

 روابط خلاق، تفکر خلاقیت، بر تمرکز افزایش 

 هنر، ،(گروهی و فردی) کارآفرینی فلسفه، انسانی،

 هاارزش و اخلاق، اجتماع، هماهنگی با خوداشتغالی،

 به دهی جهت و خلق در خود بهتر شناخت منظوربه

 روش از استفاده با ،معنادار کاری زندگی یک

 اهداف و مقاصد براساس ، وپیشرفت خودارزیابی

 (. اجراست حال در فنلاند در که گونههمان) فردی

 درسی هبرنام در آینده موضوع گنجاندن    

 گنجانیم.در برنامه درسی می را تاریخ ما طورکههمان
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 semantic web 
12

 holographic communications 
13

 telepresence 
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 و ،نگاری آینده آینده، مورد در بدیل تصاویر آموزش

 .آینده های ظرفیت سنجش توانایی

 جا؛همه در رایگان دور راه از آموزش ایجاد 

 . دسترس در همیشه و العمر مادام یادگیری هایامانهس

 سمت به یادگیری/آموزشی اینظامه تغییر 

تنها  شدن ای حرفه جایبه ،های متعددمهارتیادگیری 

 .و تخصصمهارت  یک در

 متکی گامبهگام ترکیبی یادگیری نظام یک ایجاد 

 موازات به ،جستجومبتنی بر و  خودیادگیرندگی بر

 مدل یا/و) «ریاضیات و مهندسی فناوری، علم،» مدل

-بهو  ،(14«ریاضیات و هنر، مهندسی، ،فناوری علم،»

 قرار دادن بازآموزینحت  و ؛انگیختگیخود منظور

 هوش ابزارهای از که مربیانی عنوانبه ،معلمان

  .کنندمی استفاده آموزان دانش با کار برای مصنوعی

 فرهنگ، هنر و رسانهحوزه 

 ادارات ها، کتابخانه برای جدید اهداف تعیین 

 ملی، های پارک سینما، هایسالن ،قدیمی پست

 به « 15«ی خلق و ساختنهافضا» و همچنین ها موزه

ها که همۀ این ،16سازیجامعه باهنر  همبستگی منظور

کنند. عمل می 17«ی خلاقفضا ایجاد»قطب  عنوانبه

 یادگیریخلاقانه،  همکاری میان توانندمی مکانهااین 

برقرار کرده و  پیوند یفرهنگ تالعمر، تبادلا مادام

-آتی یهایناورف اتارتباط برای ییمکانها

 .باشند یجیتال/دپدید
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 STEAM (Science, Technology, Engineering, Art and 

Mathematics) 
15

 maker spaces     در خصوصاً مشترک، علایق با افراد آن در که مکانی 

 اشتراک به ضمن تا شوند جمعدور هم  توانند می فناوری، یا علوم رایانه ای

.کنند کار ها پروژه روی دانش، و تجهیزات، هاایده گذاشتن  
16

 community building 
17

 creative placemaking hubs 

 ها، از ذهن تا تولید محلی با امکانات تجهیزشده برای شکوفایی ایده

 دورهمی  های نمایش موسیقی، ها، فیلم تولید

 جانبههمه های رسانه و ایرایانه هایبازی تلویزیونی،

 هچگون کنندکه ترسیم می تر مثبت داستانی خط  با

-فزونی های ی توانمند با های انسان فرهنگتوان می

 فاقد های انسان با تنش و تعصببروز  بدون را یافته

 . داد ارتقا هایی یمندتوان چنین
 سایر با مشترک فرهنگی های فعالیت افزایش 

 کمک و جدید های ارزش تقویت منظوربه ،کشورها

در حال تغییر  شدتبه  های واقعیت به گذار به

  .و اقتصاد یفناور
 یا و ،18گراعمل اجتماعات ،هاانجمن گذاری بنیان 

 به کمک و خلق منظوربه ،رسانه و هنر هاییهاتحاد

 موضوعاتی با جدید اجتماعی های جنبشبروز 

 کاربرد» ،«جدید هنجار عنوانبه خوداشتغالی» همچون

 جایبه ،انسان های توانمندی افزودن منظوربه فناوری

 ،«انگیختهخود اقتصاد» ،«با فناوری انسان جایگزینی

 را شما جای است قرار آنچه بر روی گذاری سرمایه»

 خبررسانی» و «زیست محیطبا  همدلی» ،«بگیرد

 .«ها اقدامات مثبت در رسانه

 به ،کار از هدفو ارتقای  گسترش 

 من، هویت ،من شغل»باور  از عبور ؛انگیختگیخود

 :به« استمنزلت من  منبع و ،اجتماع در من ارزش

 که دارد بستگی این به من منزلت و ارزش هویت،»

آن را هدفمند  و خلق کرده را خود زندگی چگونه

 .«سازم
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 community of practice 
 خود یاقشور و اشت یا دغدغهشوند تا  یکه  دور هم جمع م افراد از گروهی

 تنداش یحضورشان برمبنا و گذارند به اشتراک یگرانرا با د موضوعی در
 اشتراک به فرآیند طریق از. است موضوع آن مورد درتجربه  یا اطلاعات

 و آموزند می یکدیگر از اعضا که است گروه با تجربیات و اطلاعات گذاری
  .کنند می پیدا ای حرفه و شخصی ارتقای برای فرصتی
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 33از  یکامل یستل ۀعلاوبهاقدامات  ینرفته، اهمیرو

صلح  تر، یانسان یاقتصاد یسوبه گذارباعث  ،یگراقدام د

از  یکاقدامات هر .گردد یم یشترو با عدالت ب یزترآم

هستند. تمرکز صرف  یکدیگر ۀکنند یتبالا تقو هایحوزه

 تواند ینم «مهندسی و ریاضیاتعلم، فناوری، »بر مدل 

 تجارت و کار» هدر حوز یاقدامات یازمندباشد. ما ن یکاف

 «فرهنگ و هنر»، «و نهاد حاکمیت دولت»، «وکار()کسب

در  یاقدامات ینو همچن ،«یفناورعلم و » یو نهادها

افراد  نظرات. یمهست «یادگیریآموزش  و »ارتباط با 

 ینا یدر مورد تمام المللی ینب یها هیئتحاضر در 

در انتخاب و به  یدکه با دهد یرا نشان م یاقدامات عوامل

 لحاظ گردند. یکهر یریکارگ

باور  یاز متخصصان هوش مصنوع ای یندهتعداد فزا

      یاقتصاد-یاسیس-یاجتماع های نظامدارند که اگر 

و  ییافزا همبمانند و شتاب،  یشکل باق ینهم به

تا  یادن یتاز جمع یمی، نیابدادامه  یفناور سازی یجهان

 . شدخواهند  یکارب 2252سال 

صورت گرفته « کار هیندآ»در مورد  یادیمطالعات ز

ابعاد  یرااست؟ ز فرد به منحصرپژوهش  یناست؛ چرا ا

فراتر از سطح و  بوده المللی ینب سطح در پژوهش ینا

 رفته است. یمل

بلادرنگ  یدلف به شیوۀ همطالع 3پژوهش شامل  ینا

 تدوین به چهار مورد آناست که  (یقیحقزمان)

پرداخت. اقدامات  ییشناسا هب یزن موردو پنج  ،ها یوسنار

پژوه، یندهآ 452از  یشرکت باشمبا این مطالعات 

اقتصاددانان،  ی،هوش مصنوع زۀحو ینمتخصص

متخصصان  یرهنرمندان، دانشمندان، مهندسان و سا

 ین. تمرکز ایافت انجامکشور  52از  یشبمربوط از 

 یجهان یاقتصاد-یدرازمدت اجتماع یتپژوهش بر وضع

کشور  یکصنعت خاص در  یکبه  صرفاً  ینکهتا ا ،بود

 مدت بپردازد.کوتاه یزمان بازۀ یک و در ،خاص

به اثرات گرفته پیش از این تحقیق، مطالعات انجام

 بودند  ها بر کار پرداخته ربُاتو  یمصنوعمحدود  هوش

محاسبات  ی،مصنوع یعمومچون هوش  یو به موضوعات

 یرو سا یفناورنانو ی،مصنوع شناسی یستز ی،کوانتوم

  ها پرداخته آن یانم ییافزا هم و «پدیدآتی یهایفناور»

تنها نهانتخاب شد که  یلدل ینبه ا 2252. افق ه بوددشن

 پیامدهای ۀمشاهد دربلکه  ،یهاول پیامدهای دۀدر مشاه

افق  ینا ،ینهمچن کمک کند.به ما  یزسوم نو  دومۀ مرتب

که  یفرهنگ ییراتتغ باب در گفتگو یبرا یزمان کاف

 یفناور/یاقتصاد یدجد یطبه شرا گذاربه  توانند یم

 . دهد یقرار م یاردر اخت ،کمک کنند

کار که  ۀیندآ هدربار یپژوهشمورد  درما  جستجوی

 آنها در  نتایج و استفاده از یندهآ های یوشامل سنار

 یبرا ییراهکارها ییمنظور شناساکه به) یمل یهاکارگاه

انجام  یپرداختن به موضوعات درازمدت کار و فناور

 ینرو، تمرکز این. ازادربرنداشت اییجه، نت(شده باشد

 ،یمانجام ده توانیم یاست که م یاقدامات یگزارش بر رو

 زمانی افققرار است تا آن افراد  ازچه تعداد  ینکهنه ا

 شوند.  یکارب( 2252)

  


